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ControlMaster CM50
Controlador universal de procesos, %2 DIN

————— —— —— — — — — — — — — —




Measurement made easy
Control sencillo del proceso

Display de facil comprensidon del estado del proceso
- Pantalla TFT a todo color de gran claridad

« Personalizable por el usuario

- Registro de tendencias

Uso extremadamente sencillo

- Interfaz de usuario intuitiva acompanada por mensajes
de texto claros que facilitan y aceleran el proceso de
instalacién, puesta en marcha y funcionamiento

Configuracion de PC
« Una herramienta de software fuera de linea que ahorra
tiempo e incluye generacién de informes

Control de perfiles
- Capacidades exhaustivas de creacidn de perfiles del
punto de ajuste

Funciones de control eficaces

- Estrategias de control adaptativas y predictivas,
cascada, pre-alimentacidn, relacién

« Funcién de lazo doble

Capacidad de resolucion de problemas

« Funciones flexibles que incluyen matematicas y I6gica
y que ofrecen la potencia necesaria para satisfacer
requisitos de aplicaciones complejas

Resistente
« Proteccién ambiental IP 66 y NEMA 4X
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Descripcion general

El ControlMaster CM50 es un controlador universal de proceso PID ¥ DIN de gran versatilidad. La informacién detallada sobre
el proceso se representa con claridad en la pantalla TFT a todo color del CM50 y una interfaz de operador intuitiva simplifica
la configuracién y el funcionamiento.

Tanto el hardware como el software presentan una gran capacidad de ampliacién, gracias a la cual el CM50 puede adaptarse
con facilidad a las necesidades de practicamente cualquier aplicacidon de control de proceso, ya sea sencilla o avanzada.

Las eficaces funciones de control, como control adaptativo, matematicas, Iégica y totalizacién, proporcionan flexibilidad en la
solucidn de problemas y convierten al CM50 en un instrumento adecuado para una amplia gama de aplicaciones de procesos.

El CM50 es totalmente configurable a través de los menus del panel frontal, de facil navegacion, o del software de configuracion del
PC. Es por ello que se puede poner en marcha con toda rapidez y, por tanto, ajustar gracias a la capacidad avanzada de autoajuste.

Las opciones de comunicacién MODBUS y Ethernet aseguran una facil integracién en el sistema de control.

Entrada de proceso universal
- Termopar

« RTD

» Resistencia

- mA

-V

- mV

E/S adicional, opcién 1

« Frecuencia . 1xentrada de proceso universal
- Entr. digit. libre de tens.

Entrada digital de 24 V
\ BN

Fuente de alimentacién
del transmisor

v

Entrada de proceso

« 1x entrada de proceso

« 2 xtransmisor PSU
- 4 x E/S digitales
. 1xsalida analdgica

. 2xrelés

- Termopar
« mA

Y

e mV

« Entr. digit. libre de tens.
Entrada digital de 24 V —

Salidas primarias

A

- 1xanaldgica/digital
- 1xrelés

I Comunicaciones

—): » Ethernet

E/S digital
/S dig N I « RS 485 para MODBUS
- 2x E/S digitales |

A

Tecla
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Funciones ampliables

El CM50 ofrece una gran capacidad de ampliacidn en lo que respecta al hardware y al software. De esta forma, puede satisfacer
las demandas de todo tipo de procesos, desde los mas sencillos hasta los mas complejos. El CM50 basico esta disenado para
adaptarse a un lazo de control simple. Las funciones de plantillas y control se pueden aumentar anadiendo teclas de funcién

al modelo basico. Cada tecla de funcidén proporciona plantillas y funciones adicionales como se muestra en la Figura 1, al tiempo
que permite conservar las plantillas y funciones previas. En el caso de bloques de E/S, consulte ‘Informacién para cursar pedidos’
en la pagina 21.

Nivel Teclas de funcién Plantilla Funcionalidad
Basico (0] Lazo simple Alarmas de proceso
|:| Lazo simple con punto de consigna remoto Conmutacion del punto de consigna basico
Control basico
|:| « PID analdgico
- Encendido y apagado o tiempo proporcional
|:| « Ajuste automatico
« Control de salida dividida
Estandar 1 Seleccién de senal baja de estacidon automatica/manual Conmutacion de punto de consigna estandar
- Seleccién de sefial digital de estacién automética/manual Control estdndar
Seleccién de senal baja de estacidn de soporte analégico « Programacion de la ganancia
|:| Seleccién de sefial digital de estacién de soporte analégico « Control de valvula motorizada
Indicador simple/cargador manual Seguimiento de salidas
|:| Indicador doble/cargador manual Légica
Matematicas
Linealizadores personalizados
Temporizadores de retardo
Alarmas de tiempo real
Perfil estandar
Control de grupos
Ajuste de plantilla
Ampliado 2 Lazo simple con pre-alimentacion Totalizacion
- Lazo simple con pre-alimentacién y punto de consigna remoto * Perfil avanzado
Cascada Control avanzado
- Cascada con punto de consigna remoto * - Pre-alimentacion
Cascada con pre-alimentacion - Control predictivo
|:| Controlador de relacién (relacién interna) - Control adaptativo
Controlador de relacién (relacién externa) * Registro de tendencias
Estacion de relacidn (relacién interna) Personalizacion de la pantalla
Estacidn de relacidn (relacidn externa) *
Lazo doble 3 Lazo doble —local / local
- Lazo doble - remoto / local*
- Lazo doble - remoto / remoto*

* Placa opcional 1 recomendada para los requisitos de E/S de la plantilla

Figural Descripcién general de las opciones de plantillas
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Pantalla de procesos versatil

El CM50 cuenta con una pantalla a todo color de 9 cm

(3,5 pulg.) en la que el usuario puede consultar informacién
detallada del proceso. Los detalles del proceso, como
mensajes de alarma e informacidn de diagnéstico, se
muestran claramente con texto completo sin necesidad

de pantallas de desplazamiento dificiles de leer.

Ejemplo de una pagina del operador

La seleccién automatica de plantillas de pantalla estandar
aprovecha al maximo la pantalla del CM50. Las increibles
caracteristicas de personalizacidén permiten que la
informacidén mostrada se adecue a los requisitos del proceso.

Figura2 Pantalla de la plantilla de lazo doble

Pantalla de estado de alarma y diagnéstico

La pantalla de estado de alarma y diagndstico proporciona
informacidn detallada acerca de cualquier alarma activa o
funcionamiento anémalo. El operador puede conocer de un
solo vistazo el estado de cualquier condicion de alarma
presente en el proceso. Ademas, la claridad con la que se
presentan los mensajes de diagndstico facilita una rapida
notificacion y un diagnédstico sencillo de cualquier estado
critico del instrumento.

También es posible consultar el listado de los mensajes de
diagnéstico en el registro de diagndstico del controlador.

| ABB CM50

ControlMaster

4

=

Figura 3 Pantalla de estado de alarma

Pantalla de tendencias

En el CM50 es posible trazar dos valores analégicos cualquiera
en la pantalla de tendencias y obtener el histdrico de procesos
a corto plazo. Esta caracteristica permite supervisar la eficacia
del control y compararla con el punto de consigna. Asimismo,
facilita el ajuste durante la puesta en marcha.

‘ I1 ControlMaster

Figura4 Pantalla de tendencias

Uso extremadamente sencillo

La pantalla con texto completo del CM50 y los menus
desplegables, por los que resulta facil navegar, facilitan
su utilizacién.

Una tecla configurable permite acceder facilmente a las
funciones mas usadas, como reconocimiento de alarmas
y seleccidn de pantalla.

Autotune

fajust
[RIPTRRe operatorFaro 1)
Hiate ke )
iou Sctect B
Entor-Conti A

Figura5 Menu desplegable

Configuracién

—---- Paginas del operador

@@%@P - --- Reconocimiento de alarmas
S|

---- Senal de estado

Senal flanco

Figura6 Tecla configurable
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Funciones de control avanzadas

El CM50 ofrece numerosas funciones de control avanzadas
que permiten mantener el control de incluso los procesos
mas complejos.

Autoajuste

Una vez que se ha completado la configuracién inicial, la
magnifica funcidn de ajuste automatico facilita el calculo
automatico de los valores PID necesarios, reduciendo el
tiempo necesario para la puesta en marcha del CM50.

Programacion de la ganancia

La funcién de programacion de la ganancia del CM50 sirve
para lograr un control 6ptimo de los procesos no lineales.
Es posible seleccionar de manera automatica hasta

3 conjuntos de pardmetros de PID diferentes a partir de una
senal de referencia, lo que garantiza una respuesta dptima,
independientemente del estado del proceso.

Senal de la referencia

A Pl 1|0

} 1,35 3,5 | 271

4,8 15 | 0,0

Ref. gan.

@— Limite 2
@_ Limite 1

171 | 4 |262

——— Hora

Figura7 Ejemplo de programacién de la ganancia

Control predictivo (compensacion del tiempo muerto)

El control de procesos con tiempos muertos largos, como la
dosificacién de pH en una tuberia, resulta facil con el

control pPI. El control pPI, configurado con solo 3 parametros
(ganancia, tiempo integral y tiempo muerto), se puede
combinar con la programacién de la ganancia para conseguir
una eficacia del control éptima.

o/P VP

Bomba de
dosificacién

C

Tiempo muerto

Figura 8 Ejemplo de control predictivo

Control adaptativo

El control adaptativo permite al CM50 ajustar sus respuestas
de control automaticamente adaptandose a la cambiante
dindmica del proceso. Gracias a esta funcion, el CM50 resulta
de gran valor en procesos con tipos de carga no controlada
o variable, pues ofrece un ajuste continuo que maximiza la
eficacia del control. En la Fig. 9 se muestra un producto
usado en un proceso de fabricacidon que esta almacenado

en un depdsito externo. El uso del control adaptativo en

el proceso de fabricacion compensa automaticamente el
cambio de temperatura del producto debido a las
variaciones estacionales.

Figura9 Ejemplo de control adaptativo

Control de salida dividida

El CM50 también se puede configurar para realizar un control
de salida, por ejemplo, si es necesario el calentamiento y
enfriamiento de un Unico proceso.

>

Y\ VP
TT

[N Sal.1

YAy w

< Vapor Sal. 2 @—

| | | - Agua
«—

Figura10 Ejemplo de control de salida dividida
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Conmutaciéon remota automatica/manual

Ademads de la conmutacion a través del panel frontal, el

CM50 se puede conmutar entre los modos de control manual
y automatico mediante una sefal externa. Si se ha conmutado
al modo manual a través de una senal digital, es posible
predefinir el valor de salida de control para que, por ejemplo,
abra por completo una valvula de control automaticamente
durante un ciclo de limpieza.

T I,

Ejecutar

Limpiar

®
XD——

N=d

—

Figurall Conmutacién remota automatica/manual

Seleccién del punto de consigna externo

El punto de consigna de control del CM50 se puede seleccionar
a través de senales digitales externas, lo que simplifica la
utilizacion al seleccionar diferentes puntos de ajuste a través
de teclas externas.

(OO

@ 200 °C (392 °F)
150 °C (302 °F)

100 °C (212 °F)

50 °C (122 °F)

bod

Ko

—

Figura1l2 Seleccién del punto de consigna externo

Control de grupos

La funcién de control de grupos permite un mejor control de
dispositivos con multiples elementos de salida, como grupos
de calentadores, bombas y ventiladores. La funcidn de control
de grupos tiene como finalidad reducir al minimo el desgaste
derivado del uso excesivo de un dispositivo utilizado de forma
intensiva. Permite repartir el trabajo y ayuda a manejar todos
los dispositivos de un mismo grupo para nivelar el desgaste.

La funcién de control de grupos permite a los usuarios elegir
entre los programas de nivelacion de desgaste 'Rotar'y 'FIFO'
(primero en entrar, primero en salir). Si es necesario, es
posible utilizar la funcién de control de grupos junto con la
de control de PID y asignar una senal de salida de PID a la
funcién de control de grupos.

La funcién de control de grupos también se puede utilizar si
el control esta configurado como salida dividida. Por ejemplo,
al controlar dos bombas de velocidad variable con una
configuracién de trabajo y servicio. Cada vez que se paran

las dos bombas, se alternan las salidas de trabajo y servicio.

Entrada I Salida

Act

Act,
Desact.

Act.
Desact.

Desact, I

h—————t$

P1 P2 P3

Figura13 Puntos de activacién y desactivacién independientes
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Flexibilidad en la solucién de problemas
El CM50 dispone de numerosas funciones que ofrecen
flexibilidad en la solucién de problemas, convirtiendo al

CM50 en mucho mas que un simple controlador de procesos.

Alarmas de proceso

Gracias a sus 8 alarmas de proceso independientes, que
pueden monitorizar cualquier senal analdgica dentro del
CM50, se obtiene una magnifica capacidad de supervision de
procesos. Las alarmas se pueden usar para conectar salidas
fisicas o de software a otras funciones del controlador.

Alarmas de tiempo real

La funcién de reloj que proporcionan las alarmas en tiempo
real del CM50 permite introducir decisiones temporales en
las acciones del controlador o activar funciones especificas
habituales en determinado momento.

Temporizadores de retardo

La secuencia de eventos se consigue a través de los
temporizadores de retardo del CM50. Es posible programar
un retardo predeterminado y la duracién de la salida en
cada temporizador. Asimismo, los temporizadores se
pueden vincular.

Linealizadores personalizados

El CM50 tiene 2 linealizadores personalizados de 20 puntos
independientes que se pueden aplicar a cualquier senal
analdgica del controlador. Estos linealizadores se pueden usar
en aplicaciones de conversidn de nivel a volumen del nivel de
un depdsito no lineal o para adaptarse a dispositivos de
salida o senales de entrada especiales.

Matematicas

8 bloques matematicos proporcionan funcionalidad de media
aritmética, min. / max. retencion, raiz cuadrada y conmutacion
de senales. Se pueden realizar ecuaciones simples en un
bloque matematico o se pueden agrupar multiples bloques
matematicos para crear ecuaciones complejas.

Los bloques matematicos 'multiplexores' de conmutacién

de sefal alternan entre 2 sefales analdgicas a partir de una
senal de activacién. Por ejemplo, se puede seleccionar
automaticamente un sensor de seguridad en caso de fallo

de un sensor principal.

Loégica

8 ecuaciones légicas completas ofrecen una excelente funcién
de interbloqueo. Las entradas y salidas de las ecuaciones
Iégicas se pueden conectar por software a cualquier senal
digital del controlador para maximizar la flexibilidad.

Totalizador
El CM50 cuenta con 2 totalizadores. Segun la configuracion,
los totalizadores pueden realizar multiples funciones:
- integracién frente a una sefal analdgica para totalizar
el caudal
- conteo de pulsos digitales
- totalizacion de caudal basada en una sefal de frecuencia
de un caudalimetro electromagnético

Comunicaciones

Las amplias opciones de comunicacidn permiten integrar el
CM50 en sistemas de control de mayor tamano o conectarlo
a otros instrumentos de proceso.

RS 485 para MODBUS

Con RS 485 para MODBUS resulta posible comunicar valores
y estados desde y hasta el controlador en tiempo real a través
de una conexién RS 485.

Ethernet
Las comunicaciones Ethernet opcionales permiten integrar
el CM50 en una red Ethernet con rapidez. Se ofrecen las
siguientes funciones:
- E-mail
— Aviso por correo electrénico de un evento de proceso
o estado critico. Como consecuencia de diversos
eventos se crea un correo electrénico que se puede
enviar a varios destinatarios.
- Servidor web
— Los servidores web integrados del ControlMaster
permiten ver el estado actual del proceso y del
controlador de forma remota a través de un navegador
web estandar.

=10lx
| &
BDEd 95
Address [{€] hitp: 10,4452 28] 8
Gocgle | semch b - & e | S 8 sosmats | » &0 sgun -
0 ControlMaster
10.0
0.0
Alarm 1 Active
|
i&] Done [ [ [ [ [ [S3Localintranet .

Figura 14 Servidor web

- MODBUS TCP
— Los valores del proceso y estado se pueden comunicar
desde/hasta el CM50 en tiempo real a través de
MODBUS TCP, lo que facilita su integracidn en sistemas
de control de mayor tamafio o su conexidn a un
registrador de datos.
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Configuracién de PC

Puede configurar totalmente el CM50 utilizando el software
ConfigPilot de ABB. Disponible de forma gratuita, ConfigPilot
permite la elaboracion y ediciéon fuera de linea de archivos de
configuracién. Las configuraciones se transmiten haciay
desde controlador a través de su puerto de IrDA estandary
un adaptador USB para IrDA.

% ConfigPilot - *
- . . .
AD® H W YWD g & ?2 N
Home || New || Open Sovehs || Read || Wite || Undo Report || Build Help || Settings || About
Input/Output -> Analog Inputs -> Analog Input 1
Parameter Tree ®
Device Setup Input Type Millamps - Linearizer None
Display
Input/Output & gectlow 4 Elect. High 20
AnalogInputs &
| oo " - Eng. Units s [m
Analog Input 2
Aalog nput 3 Eng.Low 00 Eng. High & [10000
Analog Input 4
Analog Outputs Fiter Trme o Broken Sensor Upscale
Digital VO
Relays Fault Detect 10
Control
Process Alarm
Profile
Totalizer
Functons
[ Instrument Type: CM30 /0 Buite: 3 Functionality: Ducl Loop Comms. Module: None  No. Analog Inputs: 4 No. Analog Outputs: 2 No. Relays: 4
= |No. Digital 10: 6_Config. Description:
}) Instrument Type: CM30 /0 Build: 3 Functionality: Duol Loop Comms. Module: None _ Software Revision: /000223 _ Access: Read/ Write

Figura1l5 Configuracién de entrada analégica

£ Confighilot - *
AD®EE YN o BB ? N
Home || New || Open | ‘Sove | swehs || Remd | Wite | Undo | fedo | Report | sund velp || setings || About

Profile -> Program No. 1

Parameter Tree » 1666
i Setwp
sy
put/Output s
ol
ocess Alarm
ofle s
Common Settings &
Program No. 1 s
Name SegmentNo T B 3 B
Repeat Count Type Ramp Time - [ soak - | Ramp Time - [ soak - [ ral
Setpoint Start/End
- Period 000201 ot o000l os}[_on|[ oool[ a0l o] oot}[ ool w0
ettt § Setpoint 250 500 o
Segment No. 2 s Ramp Rate
Segment No. 3 s Wait Events
Segment No. 4 s Wait Segment
SegmentNo.5 & Guaranteed Soak - [ None - - | High/Low
o [Instrument Type: CM30 1/0 Build: 3 Functionality: Dual oop Comms. Module: None  No. Anlog Inputs: 4 No. Analog Outputs: 2 No. Relays: 4
== |No. Digital 1/0: 6 Config. Description:
}9 Instrument Type: CM30 1/0 Build: 3 Functionality: Dual Loop _ Comms. Module: None _ Software Revision: /000223 Access: Read/ Wiite

Figura 16 Configuracién de perfil

A Report

Al Parameters | Update Report

Device Setup 1 ot b M % | @[O0 A | Pagewidth - Find | Next

Display

V) InputiOutput
W AnslogInputs

¥ AnsiogInput 1

) AnslogInput2

nalog Inpus
: im::":u:i "l\|.|' ConfigPilot Configuration Report Page No:1 £
. Anslog Outputs
WV Digital VO Device Info
V| Relays Instrument Type M3
W Control 1O Build 5
' Process Alarm No. Analog Inputs 4 1
W Profile No. Analog Outputs 2
No. Relays 4
V| Totalizer
No. Digital 10 6
&4 Functions Functionality Dual Loop
Comms. Module None

Config. Description

Input/Output
Analog Inputs
Analog Input 1
Input Type. Miliamps
Elect Low 4mA <
< I ] »

Figura 17 Configuracién de elaboracién de informes
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Perfil del punto de ajuste

La capacidad de realizar perfiles del punto de ajuste hace

del CM50 un controlador ideal para aplicaciones de
procesamiento térmico en las que se debe seguir un perfil de
temperatura especifico. Se pueden programar conjuntos de
segmentos (por ejemplo, rampa, retencidn, espera o paso)
para crear perfiles rapidamente. A continuacidn, los operarios
de procesos pueden activar y monitorizar el programa
correspondiente con facilidad mediante las pantallas y los
menus con perfiles especificos para el operario.

El control de perfil estd disponible en dos versiones:
- Perfil estandar:

- Ideal para aplicaciones sencillas, la funcidn 'Estandar’
permite activar un Unico programa de hasta
10 segmentos.

- Perfil avanzado:

— Permite guardar 30 programas y su funcionalidad
avanzada ofrece 140 segmentos programables y
potentes funciones, como secuenciacion y eventos
sincronizados/de segmento.

Modo de ejecucion rapida

Al activar el modo de ejecucién rapida, este pone en marcha
un perfil a una velocidad 8 veces superior a la normal, lo que
permite comprobar programas complejos o de larga
duracién antes de utilizarlos.

Rampa/meseta garantizada

En aquellos procesos en los que deban seguirse unas
tolerancias estrictas durante el ciclo de un perfil, se puede
aplicar una rampa/meseta garantizada a los segmentos
correspondientes. Se puede aplicar una histéresis
configurable a un segmento; si la variable de proceso
sobrepasa estos limites, el programa pasa a modo de espera
hasta que se recupera el proceso.

Cuando el perfil vuelva a encontrarse dentro de los limites,
se podrd configurar para continuar o repetir el segmento
actual. Los limites de la histéresis pueden ser superiores,
inferiores o superiores e inferiores al valor del punto

de ajuste.

Secuenciacion e interbloqueos

La funcién de perfiles avanzados proporciona caracteristicas
que permiten secuenciar y controlar dispositivos periféricos
que se deben activar en puntos especificos durante un perfil.
Por ejemplo, las valvulas y los ventiladores de refrigeracién se
pueden accionar mediante la activacidén de segmentos que
pueden configurarse libremente durante el programa de un
perfil. Ademas, el punto de ajuste de los controladores
secundarios se puede generar mediante un valor analégico
de usuario que se puede programar en cada uno de los
segmentos del programa de un perfil.

Cuando sea necesario utilizar interbloqueos, se pueden
usar segmentos de espera en un programa. Al llegar a un
segmento de espera, el perfil espera hasta que se cumpla
una condicién necesaria (por ejemplo, la recepcién de una
entrada digital) antes de continuar con el programa.

Pantallas exclusivas de perfiles

Para facilitar las operaciones diarias en la medida de lo posible,
el sistema de control de perfiles dispone de plantillas de
pantalla exclusivas. Una pantalla clara en la que se muestran

el nombre del programa, el estado y el tiempo restante al
operario. Hay subpaginas que ofrecen informacion mas
detallada acerca del estado del programa y del segmento.

Histéresis superior

e inferior al punto i
de ajuste

[¢]el

2
Retencién

Temperatura

Segmento

1 3 4 5
Venteo Elevado hasta Periodo de Enfria-
Evento de segmento 1 temp. de coccién coccién miento

(valvula de venteo)

Evento de segmento 2

(valvula de vapor)

Evento de segmento 3
(valvula de aire)

Evento de segmento 4
(vélvula de agua)

Evento de segmento 5
(llamada del operario)

Evento de segmento 6
(vélvula de drenaje)

Figura18 Control de perfiles
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Plantillas de aplicacion

A fin de reducir el tiempo de puesta en marcha necesario, el CM50 cuenta con 20 plantillas preconfiguradas de estrategia

de control. Al seleccionar la estrategia de control requerida, la plantilla configura la pantallay los grupos de funciones del
CM50 automaticamente. También es posible personalizar las plantillas preconfiguradas, es decir, proporciona flexibilidad para
crear soluciones personales.

Lazo simple

Esta plantilla ofrece un control de procesos estandar de lazo simple para la regulacién de variables de caudal, temperatura o presion.
En este ejemplo, la temperatura de un producto calentado mediante un intercambiador de calor se regula a través del control
de la alimentacion de vapor al intercambiador. Esta plantilla esta disponible con o sin punto de consigna remoto.

Salida de vapor e e siatatassiadatata

=0

[
[
Entrada de » } > Salida de producto
[
[
[

producto
: Ent. O/P @ A @
Ao
|$|

<« Vapor

Lazo simple con pre-alimentacion

Esta plantilla afade la funcidn de pre-alimentacion a la plantilla de lazo simple y esta disponible con o sin punto de consigna
remoto.

El control de pre-alimentacién permite al CM50 anticipar y responder a incidencias de procesos alin no detectadas por la senal
de la variable del proceso.

En este ejemplo, el CM50 regula la velocidad de una bomba de dosificacién usada para neutralizar el pH de un vertido. El caudal
del vertido se controla y pre-alimenta al CM50 de modo que, a medida que aumenta el caudal, la velocidad de la bomba de
dosificacién aumenta automaticamente para neutralizar el volumen adicional del vertido.

Alteracion de pre-alimentacién

] W e
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Plantillas de aplicacion

Cascada
La plantilla de cascada conecta dos lazos PID para mejorar el control de una variable maestra (lazo maestro) a través de la
manipulacién de un lazo secundario.

En este ejemplo, la temperatura de un horno se regula (lazo maestro) a través de la monitorizaciéon y el control del caudal de
gas al quemador (lazo secundario). El control de lazo secundario en el caudal de gas posibilita la incorporacién de las
variaciones del suministro de gas para lograr un mejor control de la temperatura. Esta plantilla estd disponible con o sin punto
de consigna remoto.

Horno — | @ VP maestra

/|
o/P

///. VP secundaria
Carga
ST

%
Quemador — | LL

< Alimentacion
[ﬁl de gas

Cascada con pre-alimentacion
Esta plantilla combina las ventajas de las plantillas de pre-alimentacion y cascada.

En este ejemplo, se predice el efecto del cambio de demanda del vapor en el nivel del colector de vapor y se tiene en cuenta
mediante la senal de pre-alimentacion. El suministro de agua de alimentacidn se controla asi con precisiéon con un lazo de
caudal 'secundario' que incorpora las variaciones del suministro de agua.

» Vapor

Vapor

Alteracion de
re-alimentacién
FT )P

Transmisor de

nivel del domo
VP maestra

@ VP secundaria

O/P | YEASR(»
R

Colector de
vapor de la S <t Agua de alimentacién

caldera

Interfaz de
vapor de agua

Agua con burbujas
de vapor

—=
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Controlador de relacion

La plantilla de controlador de relaciéon configura el CM50 para regular una variable de proceso en comparacién con otra,
segun una relacidn determinada. Al usar la plantilla de control de relacién, la pantalla del CM50 muestra la relacién necesaria
(punto de consigna) y la relacién real alcanzada (variable del proceso).

En este ejemplo, la cantidad controlada de 'Caudal B' se afiade al 'Caudal A' en una relacién programada en el CM50.

Esta plantilla esta disponible con o sin relacién externa.

@) vp
o/P
Caudal controlado » |;‘§:| RSP
(Caudal B) —
Ricid
Caudal no controlado » > =
(Caudal A)

FT

Estacidn de relacién
La plantilla de estacion de relacién configura el CM50 como un indicador y generador de puntos de consigna.

En este ejemplo, el CM50 calcula e indica la relacién de caudal Ay caudal B. El operador puede introducir la relacidon deseada
en el CM50. A continuacién, el CM50 retransmite el ajuste al controlador secundario. En muchas aplicaciones, el controlador

secundario es un dispositivo ciego o esta situado en una ubicacidon remota.

Esta plantilla esta disponible con o sin relacién externa.

G—D Entrada 1
VP

o/P Controlador
Entrada 2 secundario
Caudal » 1 I

controlado o/P RSP
(Caudal B)
@g{%@@
Caudal no » > T

controlado
(Caudal A) FT

13
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Plantillas de aplicacion

Estacion automatica/manual y estacion de soporte analégica

Estas plantillas configuran el CM50 para que actie como dispositivo de seguridad de un controlador maestro, normalmente
un PLC o DCS. Una condicién andmala se detecta a través de una baja sefial de salida del controlador maestro o de una sefal
digital. Tras detectar la sefal de fallo, el CM50 puede tomar el control del proceso (plantilla de soporte analdgico), congelar
su salida o cambiar a una salida segura (plantilla de estacién automatica / manual). En este ejemplo, el CM50 funciona
como elemento de seguridad de un control critico de caudal.

VP Contro- o/P
|ad0r S . |d | T I T,
Maestro enal de contro
maestra
o/P
VP
(AN
- e
Caudal » 1 |
Lazo doble

La plantilla de lazo doble permite al CM50 actuar como 2 controladores independientes y esta disponible con punto de
consigna remoto para uno o ambos lazos de control. En este ejemplo, la temperatura y la humedad de una camara climatica
se controlan independientemente.

() e
U VP1
N

Sal. 2

NNy
RYRY;
N/

Sal. 1
YA (p
| |
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Especificaciones

Funcionamiento
Pantalla
Pantalla de cristal liquido (LCD), % VGA TFT, en color
con retroiluminacién incorporada
Idioma
Inglés, aleman, francés, italiano y espafol
Teclado del operador
6 teclas de membrana tactiles
Pantalla de tendencias
Registro de 2 variables
Velocidad de muestreo configurable (entre 1 segundo y
5 minutos)
196 muestras en pantalla

Seguridad

Proteccién por contrasena
Bdsica/Avanzada: proteccidn por contrasena asignada
por el usuario (no de fabrica)

Funciones estandar
Estrategias de control
Plantillas basicas:
Lazo simple con punto de consigna local
Lazo simple con punto de consigna remoto
Plantillas estandar:
Estacion automatica/manual (deteccidn de sefal baja)
Estacion automatica/manual (seleccidn de senal digital)
Estacion de soporte analdgico (deteccidn de sefial baja)
Estacion de soporte analdgico (deteccidn de sefial digital)
Estacion de carga manual / indicador simple
Estacion de carga manual / indicador doble
Plantillas ampliadas:
Lazo simple con pre-alimentacién
Lazo simple con pre-alimentacién y punto de
consigna remoto
Cascada
Cascada con punto de consigna remoto
Cascada con pre-alimentacion
Controlador de relacién con relacién interna
Controlador de relacién con relacién externa
Estacién de relacién con relacidn interna
Estacién de relaciéon con relacidn externa
Plantillas de lazo doble:
Lazo doble con puntos de consigna locales
Lazo doble con punto de consigna remotoen1ly
punto de consigna local en 2
Lazo doble con puntos de consigna remotos en ambos

Tipos de salida de control
Corriente proporcional
Tiempo proporcional
Encendido/Apagado
Valvula motorizada con retroalimentacién
Valvula motorizada sin retroalimentacién
Salida dividida: con combinaciones de relé, salida digital
y salidas de corriente

Parametros de control
Banda proporcional *

0,0 2999,9 %
Integral *

entre 0y 10000 s
Derivada *

entre 0,0y 999,9s
Reinicio manual

0,0a100,0 %

Puntos de consigna
Local
4, seleccionables a través de la entrada digital o
el panel frontal
Remoto
seleccionables a través de la salida digital o las teclas
del panel frontal

Ajuste automatico
Calculo bajo demanda de ajustes de control

Alarmas de proceso
Cantidad
8
Tipos
Proceso alto/bajo
Bloqueo alto/bajo
Fuente
Totalmente configurable (por ejemplo, PV, entrada
analégica, bloque matematico integrado, desviacion
de lazo de control de salida)
Histéresis
Nivel y tiempo
Activacion de alarma
Activacion/desactivacidon de alarmas individuales a través
de sefales digitales
Confirmacion
A través de las teclas del panel frontal o sefales digitales

Alarmas en tiempo real **
Cantidad

2
Programable

Hora

Dia

Duracion

Controlador de bancos **
Numero de salidas:

6
Nivelacién de desgaste:

GIRAR o FIFO

* 3 conjuntos de pardmetros de PID cuando se usan con programacion
de la ganancia
** Nivel de funcionalidad 'Estdndar' y superior solamente
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...Especificaciones

Bloques matematicos *
Cantidad
8
Operadores
+, - X,/
Media, maximo, minimo
Seleccion alta/media/baja
Raiz cuadrada
Multiplexor

Temporizadores de retardo *
Cantidad

2
Programable

Retardo

Duracidn

Ecuaciones légicas *
Cantidad

8
Elementos

15 por ecuacién
Operadores

O, Y, NI, NY, NO, EXCLUSIVO

Linealizador personalizado *
Cantidad

2 (en total), total de 9 digitos
Elementos

20 puntos de corte

Totalizador **
Cantidad:
2 (en total), total de 9 digitos
Tipo:
Analdégico, digital, frecuencia o pulsos
Calculos estadisticos:

Promedio, maximo, minimo (para senales analdgicas)

Velocidad de actualizacion:
125 ms

Entradas analdgicas
Entradas de proceso universales
Cantidad

2 (1 estandar, 1 opcionales)
Tipo

Tensién

Corriente

Resistencia (Q)

RTD de 3 hilos

Termopar

Digital libre de tensién

Digital de 24 V

Frecuencia (entrada 1)

Pulso
Entrada de proceso no universal
Cantidad

2 (1 estandar, 1 opcionales)
Tipo

Tensién

Corriente

Termopar ***

Digital libre de tensién

Digital de 24 V

Tipos de termopar
B,E,J,KLNRSYT

Termorresistencia
Pt100

Otras linealizaciones
VX, x3/2, x5/2, linealizacién personalizada

Filtro digital
Programable de0a 60 s

Rango de visualizacion
De -9999 a 99999

Velocidad de actualizacion
125 ms

Rechazo de ruido en el modo comtin
> 120 dB a 50 / 60 Hz con 300 Q de resistencia
al desequilibrio

Rechazo de ruido en el modo normal (serie)
> 60 dB a 50/60 Hz

indice de rechazo de C3C
Estabilidad
Cambio de 0,05 °C/°C en temperatura ambiente

* Solo en nivel de funcionalidad 'Estandar’
** Nivel de funcionalidad 'Ampliada'y superior solamente
*** Solo si la entrada de proceso universal se configura como 'Termopar’
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Estabilidad de temperatura
0,02 %/°C 0 2 uV/°C (1 uV/°F)

Desviacidn a largo plazo (entrada)
< 0,1 % de lectura 0 10 pV anualmente

Impedancia de entrada
> 10 MQ (entrada de mV)
10 Q (entrada de mA)

Entradas

Termopar Rango maximo en °C (°F) Precision (% de la lectura)

B -182a 1800 0,1% 02 °C (3,6 °F)
(de0a3270) (porencima de 200 °C [392 °F]) *

E -100 a 900 0,1 % o +0,5 °C (0,9 °F)
(-140 a 1650)

J -100 a 900 0,1 % 0 *0,5°C (0,9 °F)
(-140 a 1650)

K -100a 1300 0,1 % 0 *0,5°C (0,9 °F)
(-140a2350)

L -100 a 900 0,1 % 0%1,5°C (2,7 °F)
(-140 a 1650)

N De -200 a 1300 0,1 % o 0,5 °C (0,9 °F)
(-325a2350)

R -18a1700 0,1% o0 +1°C(1,8°F)
(de 0a3000) (porencimade 300 °C [540 °F]) *

S -18a1700 0,1 % o0*1°C(1,8°F)
(de 0a3000) (porencimade 200 °C[392 °F]) *

T -250 a 300 0,1 % 0 *0,5°C (0,9 °F)

(=400 a 550) (por encima de -150 °C [-238 °F]) *

* No se garantiza precisién a temperaturas inferiores a este valor

Precisién (% de la lectura)

0,1 % 0 0,5 °C (0,9 °F)

RTD Rango maximo en °C (°F)

Pt100 De -200 a 600

(-3252a1100)

Entradas lineales Entrada analégica Precision (% de la lectura)

estandar
Milivoltios sonda DeOa 150 mV 0,1 % o0 *20 pv
Miliamperios De Oa45 mA 0,2 % o t4 pA
Voltios De0a25V 0,2 % o0 +20 mV
Resistencia (baja) De0a550Q 0,2% 0 10,1 Q
Resistencia (alta) DeOa10kQ 0,5%0%10Q

Intervalo de muestreo 125 ms por muestra

Entradas digitales

Tipo Libre de tensién o 24 V

Duracién de pulso  Entradas analdgicas 1y 2:
minima « Solo una entrada configurada: 250 ms
- Ambas entradas configuradas como analégicas
o digitales: 500 ms
Entradas analégicas 3y 4:
« Solo una entrada configurada: 250 ms
- Ambas entradas configuradas como analégicas
o digitales: 500 ms
Considere las entradas analdégicas 1 /2y 3 /4 de
forma independiente

Entrada de frecuencia*

De 0 a 6.000 Hz
Del1l5a30V
De-3a5V

Rango de frecuencia
Sefal 1
Sefial 0

*Para uso con dispositivos con salidas de colector abierto

Salidas
Salidas de control/retransmision
Cantidad
2 (1 estandar, 1 opcionales)
Tipo
Configurable como pulso analégico o digital
Aislamiento
Aislamiento galvanico con respecto al resto de circuitos,
500 V por 1 minuto
Rango analdgico
De 0 2 20 mA programable
Carga
750 Q max.
Precision
0,25 % de salida o 10 pA

Relés
Cantidad
4 (2 estandar, 2 opcionales)
Tipo
Seleccionable como NA o NC (por puente)
Potencia nominal del contacto
5A,240V
Velocidad de actualizacidn
125 ms
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...Especificaciones

E/S digital
Cantidad
6 (2 estandar, 4 opcionales)
Tipo
Programable por el usuario como entrada o salida
Duraciéon minima de pulso de entrada: 125 ms
Entrada
Libre de tensién o0 24 V CC
Sefall:de15a30V
Sefial0:de-3a5V
Conforme a IEC 61131-2
Salida
Salida de colector abierto
30V, 100 mA max. conmutada
Conforme a IEC 61131-2
Velocidad de actualizacién
125 ms

Alimentacion eléctrica al transmisor de 2 hilos
Cantidad
2 (1 estandar, 1 opcionales)
Tension
24V CC
Conexion
2 lazos por cada transmisor PSU, 45 mA max.

Comunicaciones
Nota. Solo se puede instalar una opcién de comunicacion
por controlador.

Puerto de configuracion de IrDA (estandar)
Velocidad transmis
Hasta 115 kBaudios
Distancia
Hasta 1 m (3 pies)
Funciones
Firmware mejorado
Carga y descarga de configuraciones
Ethernet (opcional)
Tipo
10BaseT
Conector
RJ 45
Protocolos
TCP/IP
http
MODBUS TCP (secundario)

Servidor Web
Incorporado, permite la supervision remota con
servidores web estandar
E-mail
. Se puede configurar el envio tras la aparicion de
un evento especifico
- Hasta 3 destinatarios
- Hasta 4 fuentes de activacién con identificador
configurable
MODBUS * RTU (opcional)
Velocidad transmis
Hasta 115 kBaudios
Aislamiento
Aislamiento galvanico con respecto al resto de circuitos,
500V CC por 1 minuto

CEM

Emisiones e inmunidad
Cumple los requisitos de la norma IEC 61326 para
entornos industriales

Especificaciones ambientales
Rango de temperatura de operacién
De0ab55°C(de32al31°F)
Rango de humedad de funcionamiento
De 5 a 95 % de HR (sin condensacidn)
Rango de temperatura de almacenamiento
-20a70°C (-4 a158 °F)
Proteccién de la carcasa
Panel frontal
IP 66 y NEMA 4X
Resto de la carcasa
IP 20
Vibracién
Cumple con EN60068-2-6
Altitud
2000 m (6562 pies) maxima sobre el nivel del mar

* MODBUS es una marca registrada de la empresa MODBUS-IDA
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Seguridad
Aprobaciones y certificaciones
EN 61010-1
cULus
Seguridad general
Categoria de contaminacion 2
Categoria de aislamiento 2
Aislamiento

Entradas analdgicas |— —||—| Comunicaciones

Salida analdgica 1 |_| [ E/S digital
Salida analégica 2 |—| H H |—| Ah’r)‘rr\iennéicglon

Fuente de alimentacién .
| del transmisor — Relés

Tecla
—1F— = Aislamiento

Especificaciones eléctricas
Rangos de alimentacion
« Del1l00Va240V CA £10 % (de 90 V min. a 264 V max.)
50/ 60 Hz
- De10a36V CC (opcional)
Consumo de energia
10 W max.
Proteccidn contra la interrupcion del suministro eléctrico
Sin efecto para interrupciones de hasta 60 ms

Especificaciones fisicas
Tamano
144 x 76 x 146 mm (5,6 x 3,0 x 5,7 pulg.)
Peso
0,58 kg (1,3 Ib) aproximadamente (sin embalaje)
Corte del panel
138 x 68 (5,4 x 2,7 pulg.), 123 mm (4,9 pulg.) detras del panel
Material de la cubierta
Policarbonato relleno de vidrio

19
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Conexiones eléctricas

Vista trasera Vista trasera
Conexiones estandar Placa opcional 1 D
|!H:| § —019|| 10—+ 24 O——+ I
£ | T02|| 20+ Entrada analdgica 1 25 O—— Entrada analégica 3 —
8< —oa|| 30+ - 26 O——-
=
E T 40 +} Entrada analégica 2 & O+ } Entrada analdgica 4
g ~O2]| 50 - 28 O -
6 O—— Fuente de alimentacién del transmisor 29 O—— Fuente de alimentacién del transmisor
7 O—— Salida digital +24 V ext. 30 O—— Salida digital +24 V ext.
8 O— E/Sdigital1 31 O— E/S digital 3
9 O—— E/S digital 2 32 O—— E/Sdigital 4
10 O— E/S digital - 33 O— E/Sdigital 5
. — E/S digital 6
Loq—+ Salida analdgica / digital 1 34 O / 19] a
12 O— — 35 O—— E/S digital -
13 0—— * 36 O—
ol } Salida derelé 1 7 +} Salida analégica 2
14 0——C 37 O -
LI LI
15 O } Salida de relé 2 38 Oy } Salida derelé 3
16 O—C 1004 390—C Seleccién de N/A
z * .
17 O-F=- Linea 240V CA, 10a 40 O— } Salida de relé 4 o N/C mediante
18 O—— Neutro 0w 36V CC 41 O—— puente
o o . v d
Dimensiones totales Accesorios estandar
Incluidos con cada controlador:
Dimensiones en mm (pulg.) - Soportes para montaje en panel
23(0,9) « Un manual de instrucciones
<76 (3,00~ —~| [+ 123(4,9)—~| - Herramienta de liberacién de la tapa
i « Termistor de junta fria
144 138 —
(5,6) (5,4 . .
Accesorios opcionales
NSy - Kit de configuracién CM30/0715 ConfigPilot para PC
——~—— — | (A} . . . . . . z
— \ im v - Servicio de configuracién de ingenieria postventa
68:00'17(2,7:8'007) ‘<7 146 (5,7) — ENG/CNTRL
[
13857 :
+0,04y '
RS '
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Informacidn para cursar pedidos
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Controlador universal de procesos ControlMaster CM50, */2 DIN CM50/ X X
Bloque E/S
2 entradas analdgicas, 1 salida analdgica, 2 E/S digitales y 2 relés (basico) 0

4 entradas analdgicas, 2 salidas analdgicas, 6 E/S digitales y 4 relés (basico + placa opcional 1) 1

Plantilla/Nivel de funciones

Basico
Estandar
Ampliado
Lazo doble

Comunicaciones
Ninguna

Ethernet

RS 485 para MODBUS

Aprobacién
Estandar CE
Aprobacién cULus

Alimentacién eléctrica
90a264VCA
10a36VCC

Idioma
Inglés
Aleman
Francés
Italiano
Espanol

Omuwo

Caracteristicas especiales

Ninguna
Panel frontal sin marca *

Configuracién
Estandar

Configuracién personalizada (el cliente debe rellenar y proporcionar la ficha de configuracién personalizada CM50 -

INF11/091-EN)

Configuracién de ingenieria (el cliente debe proporcionar la informacidn de la configuracién necesaria)

Certificado de calibracién **

Manual de instrucciones impreso

Inglés

Aleman
Espafol
Francés
Italiano

=

X

nwn—mo6om

X

/XXX

STD

Cus
ENG

OPT

C1

M5
M1
M3
M4
M2

* No compatible con la aprobacién cULus.

** Cuando se solicita un certificado de calibracién, se realiza de acuerdo con el tipo de configuracién especificado:
CUS/ENG - Entradas y salidas calibradas conforme a los detalles de configuracién y rangos suministrados por el cliente.
STD - Entradas y salidas calibradas conforme a la configuracién y los rangos estandar de fabrica del instrumento.
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Notas

Ventas Servicio Software
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